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Cel projektu DECODE —
Data driveEn COVID DEtection

* Poznanie przekroju epidemiologiczno-demograficznego pacjentow
choroych na COVID-19

e Zrozumienie zaleznosci miedzy wystepowaniem objawow oraz chorob
wspotistniejgcych a prawdopodobienstwem zachorowania na COVID-19

e Zbadanie mozliwosci stworzenia przesiewowego systemu
diagnostycznego na bazie prostych cech klinicznych z wykorzystaniem
metod maszynowego uczenia



/bieranie danych

Szpital Specjalistyczny nr 1 —
oddziat obserwacyjno-zakazny, Bytom
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Diagnhoza

Stan pacjenta

e Zdrowy
* Negatywna
e COVID-19 Pozytywna U07.1 testami - bez objawow
e COVID-19 Pozytywna U0Q7.1 testami - wyleczony

e Chory
* Negatywna
e COVID-19 Pozytywna U07.1 testami laboratoryjnymi
e COVID-19 Pozytywna U07.2 klinicznie



Diagnoza

Stan pacjenta

e Zdrowy
* Negatywna
* COVID-19 Pozytywn

* COVID-19 Pozytywn SARS-CoV-2(+) Sick — z objawami chorobowymi
* Chory SARS-CoV-2(+) Healthy — bez objawéw chorobowych
 Negatywna SARS-CoV-2(-) Sick — z objawami chorobowymi

SARS-CoV-2(-) Healthy — bez objawéw chorobowych

* COVID-19 Pozytywn
* COVID-19 Pozytywn




Ankieta pacjenta
-ver. 1.0

Ankieta £ )
.

PROSZE WYPELNIAC LITERAMI DRUKOWANYMI K /
Dane osobowe:

Imie i nazwisko:

PESEL

Adres zamieszkania/ pobytu

Telefon kontaktowy_ Adres e- mail Js/(Q,Z(,

Wyrazam zgode na przekazanie wyniku badania drogg elektroniczng

Podpis Pacjenta/data

O3 coco

Czy miat/a Pani/Pén kontakt z osoba, u ktérej potwierdzono zakazenie SARS-CoV-2? Tak/ nie—

bpe (olrboet 2 prel. Coviel 1S+ 5
/ »k/cr Zﬁi Qéu“ DL-L@ML,L, R »

Jedli tak , to kiedy ?
Jeéli tak, z kim ( prosze poda¢ dane oscby )

Jakim transportem Pan /Pani przyjechat/awiasn sanitarny publiczny
Na jakie schorzenia Pan/Pani choruje? M@O/C/J ]2&‘/&0’8

Jakie leki Pan/Pani przyjmuje (/),{’J/LZCO[ AEC

Czy w ciggu ostatnich 24 godzin wystepowaty nastepujace objawy: (odpowiednie zakreslic)

Temperatura powyzej 38 st. C tak / / nie
Kaszel tak / / nie
Duszno$¢ tak / nie

Karta badania pielegniarskiego (dla pacjentéw z grupy B / podajacych objawy/))

Cieptota ciata %/\ﬁc 557?
ot min /Z//Wﬁr!

Liczba oddechéw £
Saturacja mierzona pulsoksymetrem przy oddychaniu powietrzem atmosferycznym SaO; ?%%

Data godzina podpis pacjenta



Ankieta £ }
T/
PROSZE WYPELNIAC LITERAMI DRUKOWANYMI K ;

Dane osobowe:

Ankieta pacjenta
-ver. 1.0

Adres zamieszkania/ pobytu

Telefon kontaktowy_ Adres e- mail JVQZ(,

Wyrazam zgode na przekazanie wyniku badania drogg elektroniczng

Podpis Pacjenta/data

e O3 coe0 4
Czy miat/a Pani/Pén kontakt z osoba, u ktérej potwierdzono zakazenie SAR
Jeslitak , to kiedy ? /0 (olrtoted 2 et C Ograniczona lista
Jeéli tak, z kim ( prosze poda¢ dane oscby ) k’( Zﬁi o (o) bJaWO,W
Jakim transportem Pan /Pani przyjechat/awiasn sanitarny publig
Na jakie schorzenia Pan/Pani choruje? M@O/C/J }%’6’6(/!(’ \

Jakie leki Pan/Pani przyjmuje (/J//J@COI/ AEC

Czy w ciggu ostatnich 24 godzin wystepowaty nastepujace objawy: (odpowiednie zakreslic)

Temperatura powyzej 38 st. C tak / / nie
Kaszel tak / / nie
Duszno$¢ tak / nie

Karta badania pielegniarskiego (dla pacjentéw z grupy B / podajacych objawy/))

Cieptota ciata %/\f{ 55,,¢
e min //Z//W«‘ﬂr!

Liczba oddechéw £
Saturacja mierzona pulsoksymetrem przy oddychaniu powietrzem atmosferycznym SaO; ?%%

Data godzina podpis pacjenta



Ankieta £ }
.
PROSZE WYPELNIAC LITERAMI DRUKOWANYMI K ;

Dane osobowe:

Ankieta pacjenta
-ver. 1.0

Adres zamieszkania/ pobytu

Telefon kontaktowy_ Adres e- mail JWQK \

Wyrazam zgode na przekazanie wyniku badania drogg elektroniczng

Podpis Pacjenta/data

Otwarte pytanie
Dotyczgce schorzen

O3 coeo

Czy miat/a Pani/Pén kontakt z osoba, u ktérej potwierdzono zakazenie SARS-(
0o (poledotdt 2 et G

Jedli tak , to kiedy ? /7/ P2 /o0 Q@u\ j

Jeéli tak, z kim ( prosze poda¢ dane oscby )

Jakim transportem Pan /Pani przyjechat/awiasn sanitarny publiczny
e vl z

Na jakie schorzenia Pan/Pani choruje? M@O/C/J zle

Jakie leki Pan/Pani przyjmuje Vol facor A6C/

Czy w ciggu ostatnich 24 godzin wystepowaty nastepujace objawy: (odpowiednie zakreslic)

Temperatura powyzej 38 st. C tak / / nie
Kaszel tak / / nie
Duszno$¢ tak / nie

Karta badania pielegniarskiego (dla pacjentéw z grupy B / podajacych objawy/))

Cieptota ciata %/\f{ 55,,¢
e min //Z//W«‘ﬂr!

Liczba oddechow £YV7....0

Saturacja mierzona pulsoksymetrem przy oddychaniu powietrzem atmosferycznym SaO; ?%%

Data godzina podpis pacjenta



Ankieta pacjenta
-ver. 4.0

Ankieta COVID-19

PROSZE WYPEENIAC LITERAMI DRUKOWANYMI

Imie i nazwisko:

zamieszkania (pobytu) z kodem pocztowym:

Wyrazam zgode na przekazanie wyniku badania droga elektroniczng (e-mail)

Podpis Pacjenta/data

W okresie przebywania w kwarantannie potrzebuje/nie potrzebujg Zaswiadczenia o Czasowe] Niezdolnosci do Pracy (L4)

Podpis pacjenta/data

Czy miat/a Pani/Pan kontakt z 0soba, u ktérej potwierdzono zakazenie SARS-CoV-2? T|

Jeslitak , to kiedy i 2 kim? Rozszerzona lista

Czy jest Pani/Pan pracownikiem medycznym? Jesli tak: lekarz ——  pielegniarka

_ objawow w formie

Czy jest Pani / Pan pracownikiem kopalni? Nie /tak Ktérej kopalni: v

Czy choruje Pan/Pani na choroby przewlekle (zakreslic odpowiednie): nadcisnienie, ch pyta n i a Za m kn i etego

pluc, astma , choroby nerek. Inne........ o

Jakie leki Pan/Pani przyjmuje na state: — \\
0d ilu dni wystepuja objawy chorobowe:...
Jaka byta maksymalna temperatura ciafa: 3. (

Czy w czasie tej choroby wystepowaty nastgpujace objawy: (odpowiednie zakresli¢)

Temperatura powyzej 38 st. C tak / _nie.
Kaszel tak /  nie
Dusznos¢ tak /  nie.

Béle mieéni / utrata smaku / utrata wechu / bél gardta / bol towy / zawroty gtowy / wysypka / biegunka

Inne objawy: S i AR Grupa krwi: LUEH.

Karta badania pielegniarskiego

.../min Saturacja Sa0; .eeveereee %

3¢
Cieplota ciafa ....... i G Liczba oddechéw

Data /6,05 X(,J?C)  Bodzina




Ankieta pacjenta
-ver. 4.0

Ankieta COVID-19

PROSZE WYPEENIAC LITERAMI DRUKOWANYMI

Imie i nazwisko:

zamieszkania (pobytu) z kodem pocztowym:

Wyrazam zgode na przekazanie wyniku badania droga elektroniczng (e-mail)

Podpis Pacjenta/data

W okresie przebywania w kwarantannie potrzebuje/nie potrzebuje Zaswiadczen Lista C h O rO, b W fo rm ie
Podpis pacjenta/data pytania Zamknietego

Czy miat/a Pani/Pan kontakt z 0soba, u ktérej potwierdzono zakazenie SARS-CoV

Jedli tak , to kiedy i z kim?

~

/

Czy jest Pani/Pan pracownikiem medycznym? Jesli tak: lekarz ——  pielegniarka ——

o

Czy jest Pani / Pan pracownikiem kopalni? Nie /tak Ktérej kopalni: .........

Czy choruje Pan/Pani na choroby przewlekle (zakresli¢ odpowiednie): nadciénienie, choroby serca, cukrzyca, choroby
ptuc, astma , choroby nerek. Inne.........

Jakie leki Pan/Pani przyjmuje na state:

0d ilu dni wystepuja objawy chorobowe:...

Jaka byta maksymalna temperatura ciafa: 3. (

Czy w czasie tej choroby wystepowaty nastepujgce objawy: (odpowiednie zakresli¢)

Temperatura powyzej 38 st. C tak / _nie.
Kaszel tak /  nie
Dusznos¢ tak /  nie.

Béle mieéni / utrata smaku / utrata wechu / bél gardta / bol towy / zawroty gtowy / wysypka / biegunka

Inne objawy: S i AR Grupa krwi: LUEH.

Karta badania pielegniarskiego
; y B § " . .
Cieptota ciafa ........ e Liczba oddechow .../min Saturacja Sa0; .eeveereee %

pata /6,05 RO godzina podpis pacjenta _ :




Charakterystyka danych

Wykres dla poziomu zakazenia SARS-CoV-2.

N = 2089
804

60+
z
= 40
0+

SARS (+) SARS

Healthy

Sick

ch niezaleznie od wyniku testu na SARS-CoV-2.

% N




PtecC i wiek pacjentow

Wykres dla pleci.

N = 2088
501
401
30+
Zo - Kobiety
S~ o0 4 ,
. Mezczyzni
10
0+
Kobiety Mezczyzni

Graficzna reprezentacja rozkladu wieku w probie:

A N=2087 B N=2087
1004 .
1]
754 0.02
)
C
[0 [0)
50 1
2 2
&’ 0.01
251
0 0.00 —

Age



Objawy — zmienne ciggte

Graficzna reprezentacja rozkladu saturacji w probie:

A N=1990 B N=1990
100.04 .
0.4 4
97.54
0.34
[ >
S 9501 . §
©
5 ‘ o 0.2
5 . L
& 9251 . &
. 0.1+
90.0 4 .
8754, : : : : 007 : i : :
90 93 96 99

Saturation

Graficzna reprezentacja rozkladu pomiaru temperatury w szpitalu:

A N=2009 B N=2009

404
154

w
[e<]

w
>
Frequency
<)
(&)

Temp. in hospital
2

344

0.01

34 36 38 40
Temp. in hospital



Objawy — zmienne ciggte

Graficzna reprezentacja rozkladu maksymalnej temperatury zaobserwowanej przez pacjenta:

A N=973 B N=973

0.44

S
=}
o
w
2

Frequency
(=]
N

Max. temperature
w
@©

w
(2]
o

Max. temperature

Graficzna reprezentacja rozkladu liczby dni wystepowania objawéw podanych przez pacjenta:
A N=940 ®  N=940

60 0.15
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woe

Symptoms duration
Frequency

0 20 40 60
Symptoms duration




Objawy — zmienne dyskretne

Tak
Nie

1.00 4

0.754

0.50 1

0.251

0.00 -

elusiuye| ejenn

amoype|oz Amelqo

auloys Amelqo

Amo|6 fj0imez

Amolb 109

aluszoswz

e|pieb jog

L Nydemmniews eein

JusaIW |og

| Yomolods alusjedez

1osouzsng

[ozsey

8¢ < eimelsedwal

Objawy



Choroby wspofistniejgce

0.25 1

0.00

Choroba pluc

Nadcisnienie

Choroby serca

Cukrzyca

Choroby wspdlistniejace

Choroby nerek

Alergie

Astma

Tak
Nie



Analiza wybranych cech opisowych - wiek

Rozktad wieku na przestrzeni wynikdéw pozytywnych i negatywnych w rozdzale na ptec

A p-value=0.00437; n=1649
100

751

501

Age

254

B

Age

60

204

p-value=1e-04; n=437

Cc

Age

100 1

751

50 1

251

p-value=2.34752e-05; n=2086

T T
Male Female

Sars-Cov-2 (-)

lexle

T
Female

Sars-Cov-2 (+)

T
Male

T
Female

hiezaleznie

SARS (-) [sex vs age]
SARS (+) [sex vs age| RNBERS

Global [sex vs age]

Sex

B Male
E3 Female

Testowanie zalezno$ci pomiedzy wiekiem a plcig z rozdzialem na stan pacjenta.
HO: mediana wieku pacjentéw jest réwna dla kobiet i mezczyzn.

Ha: mediana wieku pacjentéw jest rézna dla kobiet i mezezyzn.

Test U Manna-Whitneya wraz z miara efektu r=|Z|/sqrt(N).

p.value effect.size

4.37e-03 0.070183
0.186448
0.092594

2.35e-05




Analiza wybranych cech opisowych - wiek

Rozktad wieku na przestrzeni wynikow pozytywnych i negatywnych w rozdzale na pteé

A p-value=0.00437;n=1649 B  p-value=1e-04; n=437 ¢ p-value=2.34752e—05; n=2086
100 100
751 91 751
Sex
§’ 50+ §’40- §’ 50 B Male
E3 Female
25 201 25 4
. . Testowanie zalezno$ci pomiedzy wiekiem a picia z rozdzialem na stan pacjenta.
0 . . T , SR
v —rn . —rn v —n HO: mediana wieku pacjentow jest réwna dla kobiet i mezczyzn.
Ha: mediana wieku pacjentéw jest rézna dla kobiet i mezezyzn.
Sars-Cov-2 (-) Sars-Cov-2 (+) niezaleznie Test U Manna-Whitneya wraz z miara efektu r=|Z|/sqrt(N).

p.value effect.size
W oparciu o wyniki wnioskowania statystycznego dla ARS (_) [Sex Vs age] 4 37e-03 0.070183

zaleznosci wieku i ptci mozna stwierdzi¢, ze niezaleznie
od wyniku testu na zarazenie wirusem SARS-CoV-2 ARS (+) [Sex R age] 9.73e-05 0.186443

w zebranej probie obserwuje sie wyzszy wiek dla kobiet rlobal [SeX VS age] 2.35e-05 0.092594




Analiza wybranych cech opisowych —
grupa Krwi

A B
100 100+
30.61 36.31 76.98 72.15 71.21 80.87
75- 75
X 30.20 Type & , .
= 332 0 = Diagnosis
S 50 S 50
3 A g SARS ()
5 AB 5 I SARS (+)
o ] o
25- 25+
- s . . .
01 - _ 0 -
SARS (-) SARS (+) 0 A AB B

Testowanie zaleznosci pomiedzy grupa krwi a wynikiem testu na SARS-CoV-2 0s6b chorych. Wykonano test
niezaleznosci chi2, z nastepujacymi hipotezami:

HO: nie ma zalezno$ci pomiedzy grupa krwi, a zakazeniem SARS-CoV-2

Ha: wystepuje zalezno$¢ pomiedzy grupa krwi, a zakazeniem SARS-CoV-2

Chi2 - statistics p-value
Results 4.184363 | 0.2422321




Analiza wybranych cech opisowych —
grupa Krwi

A B
1001 100 1
39.61 36.31
751 751
9 Type 9 . .
& 332 3929 0 = Diagnosis
C C
] 501 A g 501 [ sARS ()
5 . AB 3 [ sARs (+)
o ] o
254 25 1
A ‘ ‘ 11.31
0 _ 0

SARS (-) SARS (+) 0 A AB B

Testowanie zaleznosci pomiedzy grupa krwi a wyna
niezalezno$ci chi2, z nastepujacymi hipotezami:
HO: nie ma zaleznosci pomiedzy grupg krwi, a zo e e ee T ReR o R e oL ML R A A A e R
Ha: wystepuje zalezno$¢ pomiedzy grupa krwi, afeZle)et = el 1018 (e rAalloR A8t [s 1o B <A AR e 1o aal[=Io FAY
osobami o pozytywnym i negatywnym wyniku testu.

0 test

Chi2 - statistics p-value

Results 4.184363 | 0.2422321




Objawy

Temperatura > 38
Kaszel

Dusznosci
Zapalenie spojowek
BAl miesni

Utrata samku/wechu
Bol gardta
Zmeczenie

Bol gtowy

Zawroty gtowy
Objawy skorne
Objawy zotagdkowe
Utrata taknienia

Symptom

Loss of appetite

Stomach symptoms

SKin reactions

Dizziness

Headache

Tiredness

Sore throat

Loss of taste/smell

Muscle aches

Conjunctivitis

Dyspnea

Cough

Temperature > 38

Occurence of symptoms
All symptoms

SARS-CoV-2(-)

SARS-CoV-2(+)

e SARS-CoV-2(-) ® SARS-CoV-2(+)

Frequency . 0.2 ' 0.4 ‘ 06

o

500 1000 1500 2000
Count



Objawy - podsumowanie

Temperature > 38
Cough

Dyspnea
Conjunctivitis

Muscle aches
Loss of taste/smell

Sore throat
Tiredness
Headache
Dizziness

Skin reactions
Stomach symptoms
Loss of appetite

N p.value Crammer’s V 0Odds Ratio 95% CI
2089 | 1.17e-31 0.2561398 3.700 | (2.952:4.638)
2089 | 3.78e-16 0.1782153 2.470 | (1.983:3.078)
2089 | 3.39e-01 0.0209314 0.874 | (0.675:1.132)

586 | 6.78e-01 0.0171727 0.404 | (0.047:3.484)
1258 | 1.55e-22 0.2753968 3.636 | (2.79:4.738)
1256 | 1.52e-26 0.3008724 4.625 | (3.45:6.199)
1256 | 4.49e-05 0.1151428 1.806 | (1.364:2.392)

611 | 9.25e-01 0.0038310 0.895 | (0.417:1.918)
1260 | 5.59e-18 0.2434204 3.135 | (2.41:4.078)
1064 | 4.37e-02 0.0618292 1.481 | (1.028:2.135)
1241 | 1.08e-02 0.0723702 2.829 | (1.315:6.086)

663 | 4.16e-01 0.0315985 0.554 | (0.183:1.677)

621 | 6.12e-01 0.0203654 2.138 | (0.428:10.687)




Objawy - podsumowanie

Temperature > 38
Cough

Dyspnea
Conjunctivitis
Muscle aches

Loss of taste/smell
Sore throat
Tiredness

Headache
Dizziness

Skin reactions
Stomach symptoms
Loss of appetite

p.value

Crammer’s V Odds Ratio

95% CI

1.17e-31 0.2561398 (2.952:4.638)
2089 | 3.78e-16vk 0.1782153 2.470 | (1.983:3.078)
2089 | 3.39e-01 0.0209314 0.874 | (0.675:1.132)
586 | 6.78¢-01 0.0171727 0.404 | (0.047:3.484)
1258 | 1.55e-22%k  0.2753968 3.636 | (2.79:4.738)
1256 | 1.52¢-26 0.3008724 1625 | (3.45:6.109)
1256 | 4.49e-059¢  0.1151428 1.806 | (1.364:2.392)
611 | 9.25¢-01 0.0038310 0.895 | (0.417:1.918)
1260 | 5.59e-18% 0.2434204 3.135 | (2.41:4.078)
1064 | 4.37e-024k 0.0618292 1.481 | (1.028:2.135)
1241 | 1.08e-024 0.0723702 2.820 | (1.315:6.086)
663 | 4.16e-01 0.0315985 0.554 | (0.183:1.677)
621 | 6.12e-01 0.0203654 2.138 | (0.428:10.687)




Analiza eksploracyjna z wykorzystaniem
metod maszynowego uczenia

Analiza eksploracyjna — nie wydzielono zbioru testowego !



Analiza eksploracyjna

(nie wydzielano zbioréw testowych)

Opis grup COVID(+) vs. COVID(-) w grupie 0os0b oznaczonych jako chore

Wykorzystano symboliczne (interpretowalne) metody ML

Przeprowadzono wstepne oczyszczanie danych

Zbi6r wierszy (pacjentow): 1059
Zbi6r cech: 84 (poza cechami podstawowymi —
z ankiety — generowano tzw. zmienne wywiedzione)

700

600

500

400

300

100

COVID(+)

733

Rozktad klas

COVID(-)

326



Analiza eksploracyjna

(nie wydzielano zbioréw testowych)

Generowano drzewa decyzyjne dla r6znych kosztow blednej klasyfikacji.

Starano si¢ jednoczesnie optymalizowac: sensitivity (se), specificty (sp), PPV, NPV.

Przyktadowe drzewo: ;
SCZ 0.997 ob]nwy_lllf:::/:dnl >=14{no]]
0 1
sp: 0.277 “’7‘23 o
kontakt_z_osoba_zarazona =0 suma_symptomow ¢ 3——
PPV: 0.38 oiﬂ % Eﬂxs\
NPV: O . 99 5 te"‘P_z-ia =0 duu:::cl -1— —lemp_%/n 40
LR+: 1.379 o 4,
LR-: 0.011 5 L
o \:::;g
DOR: 1 25 . 3 64 age < 42 or_choroby_nerek_choroby_serca = 1
£
age >= 47—
truth ogz
prediction COVID(+) COVID(-) “'“'“l“ %
COVID(+) 325 530 _
0 o 1 0 )
COVID(-) 1 203 & . @ o] (o3 @ D @ @ @ U g::!




Analiza eksploracyjna

(nie wydzielano zbioréw testowych)

Drzewo dla rownych kosztow biednej klasyfikacji (podejscie standardowe):
se: 0.337

sp: 0.941 100%

PPV: 0.719

NPV: 0.762

—dusznosci = 1 ——— objawy_liczba_dni >= 14
LR+:5.712
0 1
- 0.26 0.46
LR . 0.705 36%

suma_symptomow < 3

DOR 8 1 02 suma_symptomon < 2 dusznosci =1
1
0. 34 0.55
18% 25%
—or_astma_choroby_serca = temp_max >= 40

038
15%

suma_symptomow < 4
truth
0 1
prediction | COVID(+) COVID(-) & 0%

kontakt_z_osoba_zarazona =0 saturacja >=99
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Analiza eksploracyjna

(nie wydzielano zbioréw testowych, badano jednak istotnos¢ statystyczng)

Dodatkowo poszukiwano silnych lokalnych zaleznosci w danych (w tym zaleznosci
nieoczywistych — niezgodnych z intuicj3.

Przyktady:
Jesli suma symptomow >2 ale (i) nie wystepuje uczcie zmeczenia to COVID(+)
p=144, n=99; P=326; N=733; p-value(adjusted) < 0.01; odds ratio = 3.27

Jesli suma symptomow <=2 ale (i) temperatura <38 to COVID(-)
p=356, n=70; P=733; N=326; p-value(adjusted) < 0.01; odds ratio = 2.26

Nieoczekiwana zaleznosc¢:
Jesli suma symptomow <=4 i wystepuja dusznosci i wiek>20 lat to COVID(-)
p=251, n=40; P=733; N=326; p-vaule(adjusted) < 0.01; odds ratio = 3.79

Odkryte zaleznosci rowniez mogg tworzy¢ procedure diagnostyczng.
Lista regut If .... then ..... else



Wyniki walidacji na zbiorach testowych

(10 krotnie powtdrzona 5-krotna stratyfikowana walidacja krzyzowa)

Optymalizowano parametry modeli ML, zastosowano dwie metody:

drzewo decyzyjne, gradient boosting (xgboost).

Drzewo decyzyjne,

wyniki na niezaleznych zbiorach testowych (wartosci srednie z 10*5CV)

Se
Sp
PPV
NPV
LR+
LR-
DOR

0.931
0.271
0.364
0.905
1.291
0.243
5.312

prediction
COVID(+)
COVID(-)

truth
COVID(+)
61

5

COVID(-)
41
106



Ranking cech
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Z analizy statystycznej wynika jednak, ze wiek powinniSmy pomingc
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Podsumowanie — analiza statystyczna

» Stworzono baze danych ponad 2 tys. pacjentéw, ktérych przebadano na okolicznos¢ wystepowania
choroby COVID-19

* Okreslono przekrdj epidemiologiczno-demograficzny pacjentow

* Analiza statystyczna pozwolita na znalezienie (lub wykluczenie) istotnych zaleznosci miedzy wystepowaniem
objawow chorobowych oraz chordb wspétstniejgcych, a prawdopodobienstwem zachorowania na COVID-19

* Analiza statystyczna moze pomoc w trakcie selekcji cech dla metod maszynowego uczenia



Podsumowanie — metody ML

* Mozliwe jest opracowanie predyktora i procedury decyzyjnej dla problemu COVID(+) vs. COVID(-) dla oséb majacych
jakiekolwiek objawy (z tych ktdre rozwazano w ankiecie)

* W zaleznosci od preferencji dot. (se, sp. PPV, NPV) tej procedury mozemy uzyskiwaé rézne rankingi waznosci cech
wptywajgcych na decyzje.

* W danych da sie zidentyfikowac co najmniej kilka interesujgcych zaleznosci postaci
e if zbiér_warunkéw then COVID(+)
* if zbiér_warunkéw then COVID(-)

(') Analiza znaczenia medycznego tych warunkéw powinna by¢ prowadzona we wspotpracy z lekarzami

Podobne analizy sg prowadzone sg w problemach decyzyjnych
e COVID(+) vs. COVID(-) w grupie wszystkich oséb (nie tylko chorych)

e Objawy vs Brak_objawow w grupie oséb majgcych COVID(+)
W tym przypadku dysponujemy znacznie mniejszym wektorem cech, gdyz wszystkie cechy swiadczqce o
wystepowaniu objawow nie mogq byc¢ wykorzystane w analizie
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